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۱. مقدمه و بیان مسئله

پایداری و عملکرد بهینه یک مخزن هیدروکربنی به میزان زیادی به ارتباط و پیوستگی مخزنی
)Reservoir Continuity( آن بستگی دارد. عدم پیوستگی در مقیاس مخزن، که اغلب منجر به

 •
 •

 •



پدیدهای به نام »جدایش مخزنی« یا Compartmentalization میشود، میتواند بر الگوهای
جریان سیال، نرخ برداشت، و در نهایت بر تخمین ذخایر و مدیریت تولید تأثیر قابل توجهی

بگذارد. این جدایشها ممکن است ناشی از ساختارهای زمینشناسی )مانند گسلها، درزهها، یا
تغییرات رخسارهای( باشند که منجر به ایجاد موانع نفوذپذیری میشوند.

در این پژوهش، تمرکز اصلی بر شناسایی این ناپیوستگیها با استفاده از ناهنجاریهای
مشاهدهشده در پارامترهای سیالی مخزن، بهویژه ویژگیهای فیزیکی و شیمیایی سیال )مانند

( است. تفاوتهای معنادار در و ضریب حجمی گاز محلول PVT، ضریب حجمی نفت 
این پارامترها میان چاههای مختلف در یک سازند )مانند سازند سروک در میدان آزادگان(

میتواند نشانهای از جدایش مخزنی باشد، زیرا سیالات درون مخازن کاملاً پیوسته باید دارای
خواص ترمودینامیکی مشابهی باشند.

اگرچه شواهد ژئوشیمیایی )در صورت در دسترس بودن به صورت آرشیوی( میتوانند به عنوان
دادههای پشتیبان برای تأیید پیوستگی یا ناپیوستگیهای مشاهدهشده در پارامترهای PVT مورد

استفاده قرار گیرند، اما این مطالعه عمدتاً بر تحلیل مبتنی بر دادههای پتروفیزیکی و خواص
سیال متمرکز است. تحلیلهای ژئوشیمیایی صرفاً در چارچوب دادههای موجود و با رویکردی

کنترلشده و غیرتعمیمی به کار گرفته خواهند شد تا شواهد تکمیلی برای تفسیر پدیده جدایش
مخزنی فراهم آورند. این رویکرد به منظور ارائه تحلیلی دقیق و مبتنی بر شواهد کمی برای درک

بهتر مکانیزمهای حاکم بر مخزن سروک اتخاذ شده است.

۲. اهداف تحقیق

هدف اصلی این تحقیق، ارزیابی پیوستگی سازند سروک در میدان آزادگان با استفاده از رویکردی
مبتنی بر تفاوتهای پارامترهای سیال و دادههای پتروفیزیکی است. اهداف جزئی قابل سنجش

به شرح زیر تعریف میشوند:

 محاسبه و مقایسه پارامترهای اصلی سیالتجزیه و تحلیل واریانس پارامترهای سیال:
( از گزارشهای PVT برای چاههای منتخب در، و نسبت گاز به نفت ، )مانند 

سازند سروک به منظور شناسایی آماری تفاوتهای معنیدار میان خوشههای چاهی.
 استفاده از نتایج حاصل از ناهنجاریهای سیالی وتعیین مرزهای احتمالی ناپیوستگی:

-Porosity تلفیق آن با دادههای پتروفیزیکی )مانند تخلخل، نفوذپذیری نسبی و
Permeability crossplots( برای ترسیم مرزهای تقریبی نواحی با پیوستگی متفاوت در

میدان.
 بررسی و مقایسه دادههایارزیابی نقش شواهد ژئوشیمیایی )در صورت وجود(:

ژئوشیمیایی آرشیوی )مانند آنالیز ایزوتوپی یا ترکیبات هیدروکربنی( در نواحی دارای
ناهنجاری سیالی شدید برای تعیین تأثیر احتمالی آنها بر تفکیک مخزنی.

 ارائه یک مدل مفهومی )بر اساس دادههای موجود( ازتدوین چارچوب تفسیر پیوستگی:
وضعیت پیوستگی مخزن سروک که نشاندهنده نواحی دارای پتانسیل جدایش باشد.

BoB_oBo BgB_gBg

 .1
BoB_oBo BgB_gBg RsR_sRs

 .2

 .3

 .4



۳. فرضیات تحقیق

این مطالعه بر اساس فرضیات زیر استوار است که قابلیت تأیید یا رد از طریق دادههای موجود را
دارند:

،  وجود تفاوتهای آماری قابل توجه در پارامترهای PVT )فرضیه ناهنجاری سیالی:
( میان چاههای مورد مطالعه، نشاندهنده وجود درجهای از ناپیوستگی مخزنی

)Compartmentalization( است.
 ناهنجاریهای شناساییشده در خواص سیال با تغییراتفرضیه ارتباط پتروفیزیکی:

اساسی در پارامترهای پتروفیزیکی اصلی مخزن )مانند نفوذپذیری یا ویژگیهای سنگی(
ارتباط مستقیم دارند.

 تفاوتهای مشاهدهشده در پارامترهای سیال در مناطقی کهفرضیه نقش ژئوشیمی:
شواهد ژئوشیمیایی آرشیوی موجود است، میتواند توسط شواهد شیمیایی )نظیر تفاوت

در منشأ سیال یا درجه بلوغ( پشتیبانی یا رد شود.
 مجموعه دادههای پتروفیزیکی )لاگها( و گزارشهای PVT موجودفرضیه کفایت دادهها:

برای انجام تحلیلهای آماری مورد نیاز جهت ارزیابی اولیه پیوستگی، کافی هستند.

۴. روش تحقیق

روش تحقیق در این پژوهش، مبتنی بر یک رویکرد یکپارچهسازی دادهها )Data Integration( و
تحلیل اکتشافی دادهها )Exploratory Data Analysis( است و به طور کامل بر تحلیل دادههای

موجود متمرکز میباشد. این مطالعه مکمل مطالعات جامع مهندسی مخزن بوده و جایگزین
شبیهسازیهای دینامیکی نمیشود.

مراحل اصلی روش تحقیق:

 گردآوری گزارشهای کامل PVT، دادههای تولید وجمعآوری و اعتبارسنجی دادهها:
لاگهای پتروفیزیکی )شامل Porosity، Permeability، و Lithology( برای چاههای

منتخب در سازند سروک. در صورت دسترسی، گزارشهای آرشیوی ژئوشیمیایی نیز
جمعآوری میشوند.

تحلیل پارامترهای سیال:
 در فشار و دمای مخزن از گزارشهای PVT.، و ، استخراج مقادیر 

انجام تحلیلهای آماری توصیفی )میانگین، انحراف معیار، و چارکها( برای
پارامترهای سیال در هر چاه.

استفاده از آزمونهای آماری )مانند ANOVA یا آزمون t( برای تعیین اینکه آیا
تفاوت میانگین پارامترهای سیال بین گروههای چاهی از نظر آماری معنیدار است

یا خیر.
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تلفیق با دادههای پتروفیزیکی:
تهیه نقشه توزیع مکانی پارامترهای پتروفیزیکی کلیدی )مانند تخلخل مؤثر و

نفوذپذیری(.
مقایسه نواحی با ناهنجاری سیالی بالا با نواحی دارای تغییرات شدید در نفوذپذیری

(.)بر اساس منحنیهای 
 در صورت وجود، تحلیل اولیه بر روی دادههایارزیابی شواهد ژئوشیمیایی )تکمیلی(:

ژئوشیمیایی برای مقایسه سازگاری یا ناسازگاری آنها با مرزهای احتمالی پیوستگی
.PVT استنتاجشده از پارامترهای

 تفسیر یافتهها برای ترسیم نقشهای مفهومی از پیوستگینتیجهگیری و مدل مفهومی:
سازند سروک و تعیین نقاط بالقوه جدایش مخزنی.
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